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A. VSEOBECNE UDAJE

A.1 Zakladni udaje

Nazev stavby: Zména trakéni soustavy na AC 25kV,50Hz v tseku
Nedakonice - Rikovice
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Odvétvi: Zelezniéni doprava

Misto stavby: Trat ¢. 330 dle TTP Pterov - Bieclav
Kraj: Olomoucky, Zlinsky

Objednatel: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

Dl4zdéna 1003/7

110 00 Praha 1 — Nové Mésto
IC: 70994234

DIC: CZ 70994234

Zastoupeny: Sprava zelezni¢ni a dopravni cesty, s.o.
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1

772 58 Olomouc

Ustiedni organ investora: Ministerstvo dopravy
Nabtezi L. Svobody12
110 00 Praha

Zhotovitel dokumentace: SUDOP BRNO spol. s r.o.
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611 36 Brno

IC: 44960417

DIC: CZ 44960417
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— Cast D.3.1

A.2 Podklady pro vypracovani dokumentace

Zadavaci dokumentace

Dil¢i podklady a konzultace ziskané od hlavniho projektanta.

Zapisy z porad, mistni Setfeni a priizkumy, konzultace s tcastniky vystavby, koordinace.

Podklady o stavajicim zafizeni DRT na TNS a zst.Rikovice, Otrokovice, Nedakonice a na
ED SZDC Pferov a ED SZDC Brno

Ceny dodavatelti a ceny montaznich praci v c.a. 2018

Navazujici provozni soubory:

PS 90-14-01
PS 09-14-02
PS 15-14-02
PS 09-09-03
PS 15-09-03
PS 01-09-01
PS 09-09-05
PS 09-09-09
PS 09-09-10
PS 09-09-11
PS 09-09-14
PS 09-09-15
PS 15-09-05
PS 15-09-09
PS 15-09-10
PS 15-09-12
PS 09-08-01
PS 09-08-03
PS 15-08-01
SO 01-01-01
SO 01-01-03
SO 09-01-01
SO 09-01-03
SO 15-01-01
SO 15-01-03
SO 01-06-02
SO 09-06-03
SO 15-06-03

Nedakonice — Rikovice, iprava a doplnéni pfenosového systému
TNS Otrokovice, EZS

TNS Rikovice, EZS

TNS Otrokovice, rozvodna 110kV, SKR - SZDC
TNS Rikovice, rozvodna 110kV, SKR - SZDC
TNS Nedakonice, demontaz technologie 3kV DC
TNS Otrokovice, technologie balancért

TNS Otrokovice, rozvodna 25kV — SKR

TNS Otrokovice, rozvodna 22kV

TNS Otrokovice, vlastni spotieba

TNS Otrokovice, nasazeni pfevozné TNS

TNS Otrokovice, kioskova TS 22/0,4kV

TNS Rikovice, technologie balancért

TNS Rikovice, rozvodna 25kV — SKR

TNS Rikovice, rozvodna 22kV

TNS Rikovice, vlastni spotieba

TNS Otrokovice, NTS 6kV,50Hz

TNS Otrokovice, NTS 6kV,50Hz — provizorni NTS
TNS Rikovice, NTS 6kV,50Hz

Zst Nedakonice, uprava trakéniho vedeni

Zst Nedakonice, uprava napajeciho vedeni
Zst.Otrokovice, Giprava trakéniho vedeni
Zst.Otrokovice, Giprava napajeciho vedeni
Zst.Rikovice, uprava trakéniho vedeni
Zst.Rikovice, uprava napajeciho vedeni

TNS Nedakonice, DOUO

TNS Otrokovice, DOUO

TNS Rikovice, DOUO

SUDOP Brno spol. s r.o.
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A.3 Zakladni vymezeni

Na hlavnich tratich doslo v pritbéhu casu od jejich elektrizace v dob¢ pred cca 60 lety
ke zvySeni rychlosti jizdy vlaki osobni pfepravy i ndkladnich vlakd s disledkem nutnosti
zvyseni jmenovitého vykonu trakénich vozidel z nékdejSich 2 MW na soucasnych 6 MW, tedy
na trojnasobek. Otazka pokryti tohoto vykonu ze strany pevnych trakénich zatfizeni neni dana
jen vykonem trakénich napéjecich stanic, ale zejména schopnosti trakéniho vedeni tento
vykon piivést od napajeci stanice k vlaku. Dtsledkem nizké ptfenosové schopnosti vedeni jsou
vysoké ztraty vykonu a velké ubytky napéti mezi napdjeci stanici a vozidlem (nesplnéni
pozadavka CSN EN 50 388 na kvalitu napajeni) s dasledkem poklesu vykonu vozidla s
dopadem na nedodrzovani jizdnim fadem stanovenych jizdnich dob.

Utelem stavby je konverze napajeciho systému 3kVDC na 25kVAC v tseku trati
Nedakonice — Otrokovice — Rikovice. Systém 25kV umoziuje diky své vy$si pienosové
schopnosti stavét napdjeci stanice na vétsi vzdalenost a vyuzivat levnéjsi a lehéi trakéni
vedeni.

V ramci této stavby bude provedena uprava TNS Nedakonice, kompletni rekonstrukce
TNS Otrokovice a vystavba nové TNS 25kV Rikovice.

Zména trak¢éniho napajeciho systému z 3kV DC na 25kV AC vyvolava nutnost provést
v ramci stavby upravu a doplnéni systému dalkového ovladdani usekovych odpojovaci
(DOUO) véetné doplnéni novych obéasnych svételnych navésti ,,Stahni sbérat“ a provést
v jednotlivych Zelezni¢nich stanicich takova ochranna opatfeni, aby byla splnéna ochrana pied
urazem elektrickym proudem pro elektricka zatizeni umisténd v prostoru ohrozeném trakénim
vedenim dle CSN EN 50 122-1, ed. 2.

Technické vybaveni ED Pierov /ED Brno/ a navazujicich pfenosovych siti
telemechanizacnich zafizeni vytvaii automatizovany systém dispecerského fizeni pevnych
elektrickych trakénich zafizeni (ASDR PETZ), ktery umoziiuje &aste¢né nebo zcela vylougit
mistni obsluhu jednotlivych ~ PETZ (trakénich napéjecich stanic - TNS, napajeni
zabezpeCovaciho zafizeni - NZZ, napdjecich a rozpinacich stanic rozvodu 6kV pro
zabezpecovaci zafizeni, zelezni¢nich stanic - Zst) a umoziuje tak ustfedni fizeni jednotlivych
prvki technologie PETZ a NZZ.

Navrhovany fidici systém je uren pro centralni dispecerské fizeni technologickych
celkl, s moznosti dalkového ovladani. Pro dispecerskou obsluhu vytvafi integrovany nastroj
sledovani a vyhodnocovéni technologickych déjt, soucasné poskytuje prosttedky pro dalkové
fizeni dilezitych zafizeni v technologické siti. Projektova dokumentace feSi, v souvislosti
s rekonstrukci TNS a zst. Rikovice, Otrokovice a Nedakonice téZ tipravu a rozsifeni fidiciho
systétmu na ED Pierov /ED Brno/ tak, aby byly splnény poZadavky na bezpecny a spolehlivy
provoz na elektrifikovanych tratich.

Ve sméru od podiizenych stanic do nadiizeného dispecinku se neustile prenaseji
aktuadlni data (signdly), kterd jsou na dispeCinku monitorovdna. V opaéném sméru jsou
vysilany z dispecinku kratké povely se zvySenym zabezpeCenim kodu, které tidi dalkoveé
¢innost podfizenych stanic.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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A.4 PouZzité normy a predpisy

Pii navrhu této &asti projektu se postupovalo dle platnych norem CSN

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pfed trazem elektrickym proudem. Spole¢na hlediska pro
instalaci a zatizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1  Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-41: Ochranné
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pied Grazem elektrickym
proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-43: Bezpenost —
Ochrana pted nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické piedpisy — Elektricka zafizeni — ast 4: Bezpeénost — kapitola
44: Ochrana proti ptrepéti — Oddil 442: Ochrana zatizeni nn pfi zemnich
poruchdach v siti vysokého napéti

CSN 33 2000-5-54 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — Gast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodie a vodice
ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochrana ptfed nebezpecnymi Gcinky statické elektiiny

CSN 332130ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

CSN 33 3210/Z1 Rozvodna zafizeni. Spolecné ustanoveni

CSN 342300 Ptedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.2/opraval Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnické nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektrickd trakéni zatizeni

CSN EN 60446 ed.2/Z1 Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj,
znaleni a identifikaci — Oznacovani vodic¢ii barvami nebo pismeny a

Cislicemi
CSN EN 61346-1/Z2 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenéni oznaGovani — Cast 2:T¥idéni

prfedméth a kody tiid

CSN IEC 870 /870-1-1:1995/1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-4; 870-3; 870-4; 870-6-1/ Systémy
a zafizeni pro dalkové ovladani

CSN ISO 3864 /CSN ISO 3864-1/ Bezpecnostni barvy a bezpeénostni znacky

CSN EN 60529/A1  Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 62040-1-1 platnost do 1.9.2011  Zdroje nepferusovaného napajeni (UPS) — Cast 1-
1: VSeobecné a bezpecnostni pozadavky pro UPS pofizované v oblasti
piistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 platnost do 1.9.2011  Zdroje nepferusovaného napajeni (UPS) — Cast 1-
2: VSeobecné a bezpeCnostni pozadavky pro UPS v prostorach
s omezenym piistupem

CSN EN 62040-2:2006/oprava 1~ Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

SZDC DI Dopravni a navéstni predpis

SZDC D7/2 Organizovani vylukovych ¢innosti

SZDC E 3 Ptedpis pro trakéni napéjeci a spinaci stanice platny od 1.1.2011

SZDC E 6 Ptedpis pro cinnost fidiciho stanovisté elektrotechniky platny od
1.1.2011

SUDOP Brno spol. s r.o.
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SZDC Bpl Ptedpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci

SZDC D1 Dopravni a navéstni predpis a Zmény ¢&.1 k piedpisu SZDC D1 platny
od 1.7.2013 -¢j.: S 25185/2013 - OZRP

SZDC Obl4 Piedpis pro stanoveni organizace zabezpeéeni pozarni ochrany SZDC, s.o.

SZDC Obl Vydavani povoleni ke vstupu do prostor SZDC, s.o.

Zak. €. 226/1994 Sb. Zéakom o drahach
Vyhlasky MD CR  &. 100/1995 Sb. Rad uréenych technickych zatizeni
& 101/1995 Sb. Rad pro zdravotni a odbornou zptisobilost osob pii
provozovani drahy a drazni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah
Interni ptedpisy
- Smérnice GR SZDC, s.o. €.16/2005
- Smérnice GR SZDC, s.o. €.20/2004
- Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.11/2006, zména ¢.1 z 05/2010 Dokumentace pro piipravu
staveb na zelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich.
Vyhlaska ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, v platném znéni
Vyhlaska ¢. 146/2008, o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb,
v platném znéni.

A.5 Urceni vnéjSich vlivii
Uréeni vn&j§ich vlivii: vnitini el. instalace — prostory normalni dle CSN 33 2000-5-51
ed.3.

A.6 Pouzité napét’ové soustavy

Piivod pro napéjeni PLC TC700, tabla Apel a switchi
2DC 110V, IT

Pivod pro napajeni MRS, servisni zdsuvky v PLC
1 N PE AC 50Hz 230V/TN-S

Napéjeni vnitinich obvodu, signalizaci a povelova relé PLC

2 DC 24V neuzemnéné obvody FELV

A.7 Ochrana pred drazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana:
- z4kladni izolace Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., ptiloha A.1
- pfepazky nebo kryty dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., p¥iloha A.2.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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Ochrana pfi poruse:

- el. rozvody TN - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle CSN 33 2000-4-41
ed.2 ¢1.411.1 a411.4, pouzitim nadproudovych jisticich prvka

- el. rozvody DC 110 V - automatickym odpojenim od zdroje v siti IT dle CSN 33 2000-4-
41 ed. 2 ¢l. 411.1 a411.6, pouzitim hlidace prvniho zemniho spojeni

- el. rozvody DC 24 V - automatickym odpojenim od zdroje, funk¢éni malé napéti FELV dle
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 ¢1. 411.1 2 411.7.

Nezivé Casti jsou propojeny ochrannym vodi¢em a spojeny s ochrannou soustavou objektu.

A.8 Vlastnik a budouci spravce

Vlastnikem budovaného zafizeni vramci Casti dokumentace D.3.1 Dispecerska fidici
technika bude:
Sprava zeleznicni dopravni cesty / SZDC/, s.o., OR Olomouc a OR Brno.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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B. ANALYZA SYSTEMU RiZENIi

Pro silnoprouda zaiizeni SZDC je systém fizeni rozdélen do dvou zakladnich

subsystémii:
m  fidici systém
m fizend soustava.

Ridici systém zahrnuje technické, programové a personalni prvky, které zabezpeéuji
fizeni technologickych procesii probihajicich v fizené soustavé. V ramci tohoto systému je
zajistovana automaticka podpora dispecerskému fizeni pomoci fidici techniky.

Rizenou soustavou jsou silnoprouda zafizeni SZDC, ktera jsou ve spravé OR Olomouc
/ED Pterov/ a OR Brno /ED Brno/. Tato silnoprouda zafizeni lze z funk&niho hlediska rozdglit
do technologickych celkt, jejichz fizeni miizeme povazovat za relativné autonomni.

Rizeni silnoproudych zafizeni jednotlivych technologickych celkii je provadéno z ED
Pterov a ED Brno samostatnym elektrodispecerem (SED). SED fidi pouze urcitou c¢ést
technologického zafizeni v jemu piesné vymezeném rozsahu. Rizend soustava je tvofena
geografickymi objekty, v nichz jsou soustifedény silnoprouda zatfizeni danych technologickych
celki.

Vlastni proces fizeni uskutec¢ituje SED:

m piimo prostfednictvim telemechaniza¢nich prostiedkd, tj. ddlkovym povelovanim a
zpétnym ziskavanim dalkové prenaSenych informaci z objektil

m nepiimo prostiednictvim telekomunikacnich prostiedkii a komunikaci s lidskou obsluhou
v objektech

Vstupnimi informacemi SED pro fizeni jsou:
m informace z objektl fizené¢ho systému
" informacve z vyznamného okoli fizeného systému - nadiizené slozky SZDC, spolupracujici
slozky SZDC, spolupracujici slozky energetickych rozvodnych podniki apod.
m data z navazujicich informacnich systému

m ostatni informace z riznych zdroji.

Kritéria fizeni jsou dana rlznymi piedpisy (vylukovd cinnost, mistni pracovni a
bezpecnostni predpisy apod.), které vychdzeji z pozadavku nepietrzittho a optimalniho
zasobovani elektrickou energii pfi dodrzeni poZadavku na bezpecnost prace.

B.1 Analyza Fizené soustavy

Rizend soustava vytvaii z geografického hlediska znacné rozlehly systém, protoze
vétSina fizenych objektl a zafizeni je vzdalena desitky kilometri od ED. Geograficka
struktura fizené soustavy je dana vedenim jednotlivych zelezni¢nich trati a fazenim objektd na
téchto tratich. Z hlediska geografické struktury jako celku se jednd o strukturu ptfevazné
linearni (jednotlivé traté) s malym poctem vétveni v Zelezni¢nich uzlech, respektive stanicich
s odbo¢nymi tratémi.

Nad touto geografickou strukturou trati jsou definovany jednotlivé technologické
subsystémy a vramci téchto subsystéml jsou definovany jednotlivé ustfedné ovladané
objekty.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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B.2 Analyza Cinnosti elektrodispecera

Hlavnim ukolem samostatného elektrodispeCera je zajisténi plynulé a bezporuchové
dodavky elektrické energie pro vSechny technologické subsystémy. Soucasné elektrodispecer
operativné fidi fizenou soustavu tak, aby vlivy na dopravu z diivodu vypadku napajeni byly
minimalni.

B.3 Popis soucasného stavu ridiciho systému

V soucasné dob¢ je na elektrodispecCinku v Prerové a v Brné€ v provozu automatizovany
systém dispecerského fizeni, ze kterého jsou fizena energeticka zafizeni podél stavajicich
elektrizovanych trati. Z hlediska fizeni zde rozliSujeme subsystém pienosu dat a vlastni fidici
pocitacovy systém.

Ve stavajicich trakénich ménirnach (TNS Rikovice, TNS Otrokovice a TNS
Nedakonice) je v ramci DRT provozovano telemechanické zaiizeni (PLC TC700, v TNS
Nedakonice na sti.¢asti RTUS60 a v Zst.Nedakonice na stf.¢asti RTU200) ve funkci
koncentratoru dat, povelového a pfenosového zafizeni — programové vybaveni pro fizeni
sbéru a prenosu procesnich dat a pro zajisténi ustfedniho ovladani technologie jednotlivych
TNS a Zst. z ED Pierov (TNS a Zzst. Nedakonice sti.¢ast z ED Brno) a dalkového ovladéani
technologie jednotlivych TNS z mistniho fidiciho systému tak, aby byly splnény poZadavky na
bezpecny a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich. Mistni fidici systém umoziiuje
vizualizaci, archivaci a vyhodnocovani technologickych dé&jti na TNS s moZznosti dalkového
ovladani zafizeni TNS. Na TNS Rikovice je navic na veliné umistén signalizaéni dispecersky
panel APEL pro piimé ptipojeni technologie TNS. Komunikace z jednotlivych TNS s ED
Prerov a ED Brno probiha po datovém izolovaném Ethernetovém kanale (komunikacni
protokol dle IEC 60870-5-104) pfenosového systému. Vyjimku tvoii Zst.Nedakonice stf.cast,
kde je komunikace s ED Brno provozovéna pomoci metalického kabelu DK- ¢t.¢.38/K1,2.

B.3.1 Subsystém prenosu dat — ED Prerov

Subsystém prenosu dat je tvofen:
m telemechanickym zafizenim Tecomat NS-950 a TC700

m  zafizenimi komunikujicimi pomoci protokolu dle IEC 60870-5-104.

B.3.2 Ridici po&itaovy systém — ED Pierov

Ridici systém pracuje na sestavé pocita¢i firmy HP slozené z nasledujicich komponent:
m dva servery ProLiant DL580 firmy HP s 64-bitovymi procesory typu XEON
m jeden archivni datovy server DL380p firmy HP s 64-bitovymi procesory typu XEON
m dv¢ grafické 64-bitova dispecerska pracovni stanice WorkStation xw4600 firmy HP
m stanice kontrolniho dohledu a technologické diagnostiky
m diagnosticka jednotka technologickych déji.
Dale je tidici pocitacovy systém slozen z:
m  dvou terminalovych serveri
m clektronického prepinaciho pole
SUDOP Brno spol. s r.o.
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m  komponent technologické LAN sité
m piepinaci datovych ethernetovych pienosii.

Pocitace a terminalové servery jsou zapojeny ve zdvojené technologické LAN siti typu
Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovani bézicich uloh rozdéleno mezi oba dva bézici
servery. V pripad¢ vypadku jednoho serveru piebird automaticky ulohy vypadlého serveru
bézici nevypadly server.

Vstup/vystupni zafizeni (telemechanickd apod.) jsou pfipojena pies elektronické
ptfepinaci pole k terminalovym serverim. V piipadé vypadku jednoho terminalového serveru
piebira automaticky piipojeni a fizeni vstup/vystupnich zatizeni bézici nevypadly terminalovy
server.

Dispecerské pracovni stanice jsou konfigurovany pro 2 obrazovky, spoleCnou mys,
klavesnici. Pohyb mysi je automaticky pfesouvan pies obé obrazovky, vstup z klavesnice
sméfuje na tu obrazovku, na niz je pravé aktivni okno.

Dale je pocitacova sestava vybavena dvémi laserovymi tiskarnami.

Pro zvyseni bezpec¢nosti a piehlednosti UDR na ED Pierov jsou nasazeny prostiedky
globalni vizualizace tvorené dispecerskym panelem Apel, které zajistuji uvédomovani o
provoznich stavech fizené technologie se zac¢lenénim do systému dispecerského fizeni na ED
Prerov.

B.3.3 Subsystém prenosu dat — ED Brno

Subsystém prenosu dat 1ze rozdélit do dvou okruhii pfipojeni vstup/vystupnich zatizeni
na fidici pocitacovy systém:
m  Vyznamné okoli - zahrnujici pfipojeni telemetrickych cest z fizené technologie. Ty jsou
tvoteny:
e zafizenim RTU 200/210/510/232/560
m  Ostatni okoli - zahrnujici pfipojeni ostatnich skupin zafizeni, zahrnujici:
e pienos dat na KD EON

e monitorovani stavu UPS

B.3.4 Ridici po&itaovy systém — ED Brno

Ridici systém pracuje na sestavé pocita¢i firmy HP slozené z nasledujicich komponent:
m 2 64-bitové servery;
m 2 zobrazovaci a ovladaci stanice (dispecerské stanice);
m stanice pro fizeni velkoplo$nych zobrazovaci;
m ladici a diagnostickd stanice.
Déle je tidici pocitacovy systém slozen z:
m 4 terminalovych servera;
m piepinace ethernetovych pfenost
SUDOP Brno spol. s r.o.
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m clektronického ptepinaciho pole;
m 4 velkoplosnych zobrazovaci;

m  komponent technologické LAN sité.

Pocitace a terminalové servery jsou zapojeny ve zdvojené technologické LAN siti typu
Ethernet.

V bezporuchovém provozu je zpracovani bézicich uloh rozdéleno mezi oba dva bézici
servery. V pripad¢ vypadku jednoho serveru piebird automaticky tlohy vypadlého serveru
bézici nevypadly server.

Vstup/vystupni zatizeni (telemechanickd apod.) jsou piipojena pies elektronické
ptrepinaci pole k terminalovym serverim. V piipadé vypadku jednoho terminalového serveru
piebira automaticky piipojeni a fizeni vstup/vystupnich zatizeni bézici nevypadly terminalovy
server.

Kazda dispecerska stanice je vybavena dvéma obrazovkami se spole¢nou klavesnici a
mysi. Déle je k dispozici u kazdé dispecerské stanice jedna tiskarna.

Velkoplosné zobrazovace jsou pfipojeny ke stanici pro fizeni velkoplo$nych
zobrazovacl. Ovladani zobrazeni na velkoplo$nych zobrazovacich je provadéno z obrazovek
dispecerskych stanic.

Programové vybaveni — ED Prerov

Cel¢ programové vybaveni fidiciho pocitaCového systému je slozeno z vrstev,
znazornénych v nasledujicim obrazku.

RTIs aplikace

| model fizené soustavy

standardni aplikace

relaéni SRBD

multiprogramovy sitovy operacni systém
LINUX

Programovy produkt RTIS je uréen pro vystavbu fidicich dispecerskych center
s dalkovym ovladanim technologickych prvki. RTiS aplikace jsou dvou druhii:

m  Programy typu server.
Bé&zi na serverech jako procesy na pozadi.

m  Programy typu client.
Bézi (prevazné) na pracovnich stanicich a komunikuji s obsluhou prosttednictvim
grafického rozhrani, podporovaného opera¢nim systémem.

Soucasti zastteSujici vrstvy, tvofené RTIS aplikacemi, je model fizené soustavy. Model
je vyclenénd aplikace objektového charakteru, obsluhujici pfijem a vydej dat objektdl —
veli¢in coby objektl fizené soustavy 1 ptidavnych abstraktnich objektii, v modelu ulozenych.

Ze standardnich aplikaci je piitomna relaéni SRBD, v jehoz databazi jsou RTIS data

typu archivli a dokumentti. Jsou zaclenény 1 dal$i potiebné standardni aplikace. Dle potieby

SUDOP Brno spol. s r.o.
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jsou napojeny na RTIS managera (coby koncovou prezentaci), a to bud’ pfimo nebo pies
navaznou RTIS nadstavbu, obsluhujici dle potteby i pfistup do rela¢ni databaze.

Operacni systém (OS) pouzivany na serverech a dispecerskych stanicich je typu RedHat
LINUX podporujici realny cas, multithreading apod. Tyto operacni systémy poskytuji tyto
spolehlivostni mechanismy:

m  On-line pfepinani chodu na bézici server.
m  Zrcadleni obsahu diski.

m  Zdvojeni LAN.

Pro ovladani fizené technologie je uzito ukazovaciho principu kurzorem ovladanym
mysi. Dialog je redukovdn do minimélni formy a zfetelné vymezen. Pro presentaci
technologickych schémat 1ze definovat vicevrstvé struktury obrazli vzajemné propojené s tim,
ze lze definovat technologickd schémata velkého rozsahu v jednom obrazu plynule
posunovatelném s rychlou dobou odezvy.

Programové vybaveni — ED Brno

Programové vybaveni je sloZzeno z vrstev, znazornénych v néasledujicim obrazku. Jde
o znazornéni v klasickém pojeti bez uvedeni vyclenénych dat rela¢ni databaze ap.

RTIS aplikace

model fizené soustavy

standardni aplikace

relaéni SRBD

multiprogramovy sitovy operacni systém

RTIS aplikace jsou dvou druhd:
m  Programy typu server, béZici na serverech jako procesy na pozadi (démoni).
m  Programy typu klient, béZici (pfevazn€) na pracovnich stanicich a komunikujici s
obsluhou prostfednictvim grafického rozhrani, podporovaného opera¢nim systémem.
Soucasti zastieSujici vrstvy, tvofené RTIS aplikacemi, je model fizené soustavy. Model je
vyClenéna aplikace objektového charakteru, obsluhujici pfijem a vydej dat objekti,
rozum¢jme veli¢in (objektl fizené soustavy) i1 pfidavnych abstraktnich objektl, v modelu
uloZenych. Model je vzhledem k charakteru fizené soustavy (coZ je spojity technologicky
proces) naplnén pielozenym popisem efektivné provdzanych dat, ktery neni definovan
pomoci operaci relacni algebry.

Ze standardnich aplikaci je pfitomen SRBD (systém fizeni baze dat), v jehoz databazi
jsou RTIS data typu dokumentt i mezivysledkii modifikace systému a dle potieby i rtizna data
vngjsi. Na SRBD jsou napojitelné RTIS aplikace i cizi programy.

Jsou zaclenény 1 dalsi potrebné standardni aplikace. Jsou napojeny na RTIS managera
(coby koncovou prezentaci) bud’ pfimo nebo pfes navaznou RTIS nadstavbu.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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C. STANICE RiZENE TECHNOLOGIE

V ramci stavby ,,Zména trak¢ni soustavy na AC 25kV,50Hz v useku Nedakonice -
Rikovice“ jsou pro fizeni z ED Pferov a ED Brno definovany nasledujici stanice:

m Zst. a TNS Nedakonice
m Zst. a TNS Otrokovice
m  Zst. a TNS Rikovice

C.1 PS 01-05-01 TNS Nedakonice, iprava zarizeni DRT, SKR a MRS

Kombinovana napajeci stanice /KNS/ Nedakonice je napajena z rozvodny 110kV a je
osazena transformatory T101 a T102, které napaji vlastni spotiebu a ménirenskou ¢ast 3kV
DC nap4jeci stanice a zajist'uji napajeni trati ve sméru na Otrokovice. Transformatory T1 a T2
napaji stfidavou napéjeci ¢ast 25kV AC a zajist'uji napdjeni trati ve sméru Bieclav.

V TNS Nedakonice na stejnosmémé Gasti bude v ramci DRT upraveno programové
vybaveni stavajiciho zatizeni PLC TC700 a MRS véetné kabelaZe a to z divodu demontéze
rozvodny R3kVDC (usmériiovaci jednotky). Do fidiciho systému bude nové zapojena
svételna obcasnd navést. Ostatni technologie ziistdva beze zmény.

Zavérecnd zkouska bude probihat:

m v normalnich provoznich podminkach

m zafizeni provozu dispecery

m  pii vyuZivani komplexniho systému UDR

Cilem zévérecné¢ zkouSky je ovéfeni provoznich parametri komplexniho
(rekonstruovaného) systému ustfedniho dalkového fizeni.

C.2 PS 01-05-02 Zst.Nedakonice, iprava zafizeni DRT

V zst.Nedakonice stf.cast budou zruseny odpojovace ¢. NP11 a NP12. Po tpraveé bude
obsazeni ovladacii nasledujici: MS1 — N212, N211, 33A, 411, 412, 14,8, 15 a MS2 -9,
23A, 108, REZ. Ostatni technologie zistava beze zmény. Tyto odpojovace jsou zapojeny do
druhé podruzné jednotky RTU200 (v soucasné dobé¢ jiz bez moZnosti rozsifeni) a proto bude
rekonstruovana (pfezbrojena s vyuzitim stavajiciho rozvadéce a vstupné vystupnich jednotek).
Stanice je fizena elektrodispecerem z ED Brno. Rekonstrukce zahrnuje dodavku hardwaru,
programového vybaveni, pfipojeni do jednotné pienosové sité¢ dle IEC 60870-5-104 a
nezbytnych uprav v fidicim systému na ED Brno. V zavéru praci bude provedena zavérecna
zkouSka pro ovéteni provoznich parametrl rekonstruovaného systému usttedniho dalkového
fizeni.

V zst.Nedakonice ss ¢ast budou zruSeny stavajici trakéni odpojovace neutralniho pole
NP12, NP11 a odpojovace 4, 6, 7, 13A, 402, a 5. Odpojovac ¢.401 bude precislovan na NP1
a na stozaru TV €.10 bude osazen novy odpojova¢ NP2. VSechny tyto upravy se odehraji
v ovladac¢i MS3 a ovlada¢ MS4 zlistane neobsazen. Ve stavajicim fidicim systému (podruzna
jednotka Tecomat TC700) bude provedena uprava programového vybaveni PLC vcetné
zavéretné zkouSky. Ostatni technologie zUstdvd beze zmény. Stanice je fizena

SUDOP Brno spol. s r.o.
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elektrodispeCerem z ED Pierov. V zavéru praci bude provedena zéavérecna zkouska pro
ovéefeni provoznich parametrl rekonstruovaného systému ustiedniho dalkového fizeni.

C.3 PS 09-05-02 Zst.Otrokovice, iiprava zafizeni DRT

V ramci stavby dojde v Zst.Otrokovice (DK) k piecislovani stdvajicich odpojovact: 3A,
3B, 401, 402, 13A, 411 a412 na 13A, 13B, 411, 412, 23A, 421 a 422. Ve stavajicim fidicim
systému (podruzna jednotka Tecomat TC700) bude provedena uprava programového
vybaveni PLC vcetn¢ zavérecné zkousky. Ostatni technologie zlistava beze zmény.

C.4 PS15-05-02 Zst.Rikovice, iprava zaiizeni DRT

V ramci stavby dojde v Zst.Rikovice (DK) ke zrudeni stavajicich odpojovadi: 13A,
N111 a N112. Ve stavajicim fidicim systému (podruzna jednotka Tecomat TC700) bude
provedena Uprava programového vybaveni PLC véetné zavérecné zkousky. Ostatni
technologie ziistdva beze zmeény.

C.5 PS 09-05-01 TNS Otrokovice, zarizeni DRT, SKR a MRS

Navrzeny fidici systém vychazi z liniového charakteru vystavby dispecerské fidici
techniky, s pozadavkem na uplnou Sw a Hw kompatibilitu systému se stavajicimi zatfizenimi
na sousednich usecich a na ED Pterov.

Nasazované zatizeni dispecerskeé fidici techniky do nové budovy TNS Otrokovice bude
tvofeno dvéma podruznymi telemechanickymi jednotkami (PJ-RDRT1) napt.Tecomat TC700,
které zajist'uji ustfedni fizeni technologie TNS z ED Pterov (R110kV, M1,2 (kaskada statickych
ménici), R25kV, R22kV, R6kV, DOUO, RVS, RZS, RU110/24VDC, EPS, EZS, ON-Stahni
sbérac, osvétleni, dvefni kontakty, ochrana pole IRF apod.). Napajeni PLC-DRT ze zajisténé
sit¢ — 24V DC. Ve skiini RDRT1 bude osazena servisni zasuvka.

Technologie DOUO (ovladade MS1, MS2) budou od DRT opticky oddéleny (ROO —
pfevodnik RS485/FO multimode). Pfes toto zatizeni bude do PLC zapojen téz hlidac izolace
(HIS) . Z TNS Otrokovice bude ovladano 16ks odpojovaci TV — 33A, NP11, NP12, N211,
N212, N201, N202, N101, N102, N111, N112, NP1, NP2, 3A, 401 a 402.

Na vstupné vystupni jednotky zatizeni PLC bude téZ zapojena technologie EPS, EZS,
osvétleni TNS, ON-Stahni sbérac¢, ochrana pole IRF a dveinich kontaktti DvK).

Pro vizualizaci stavli a ovladani prvkl v reZimu dalkové bude na velin¢ instalovan
mistni fidici systém (MRS), tvofeny primyslovym pocitatem systému MRS véetné dvou
monitorti 24“, Sw, klavesnice, mysi a tiskarny. V blizkosti pracovi§té MRS je navrzen
sloupek pro optické a akustické vystrahy véetnd piepinact ,,Ustfedng-Dalkové, ZAP a Deblok
houkacky*. Soucasné v mistnosti velina TNS bude umistén signalizacni dispecersky panel pro
pfimé ptipojeni silnoproudé technologie.

Systém kontroly a fizeni je tvofen rozvadécem (RDRT?2), ve kterém budou umistény
ethernetové switche certifikované dle IEC 61850, zafizeni na synchronizaci ¢asovych znacek
SUDOP Brno spol. s r.o.
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(GPS LanTime — SNTP protokol, véetné¢ antény a ochrany anténnich svodu proti piepéti) .
Nedilnou soucésti rozvadéce je osazeni silového rozvodu (jisticli, fadovych svorek, spinanych
zdrojii) vcetné piepétovych ochran. Drtiva vétSina technologie (R110kV, M1,2 (kaskada
statickych méni¢t), R25kV, R22kV, R6kV a vlastni spotieba) bude vybavena multifunkénimi
terminaly (IED — inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli , nebo ochranami
doplnénymi automaty, které zajiSt'uji automatizaéni a ochranné funkce vcetné sbéru dat .
Autonomni systém zajisStuje sbér dat z jednotlivych rozvoden (opto — dle IEC 61850 —
managovatelné switche AFS — optické kabely MM s LC konektory) a konvertuje je do PLC
DRT. Ve skiini RDRT2 bude osazena servisni zasuvka.
O rezimu provozu (dalkové/ustiedné) rozhoduje prepinac na dvefich skiiné RDRT?2.

Komunikace s ED Pterov bude probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kanale
(komunikacni protokol dle IEC 60870-5-104) pienosového systému.

V zé&véru praci bude provedena zavérecnd zkouska pro ovéieni provoznich parametra
instalovaného systému ustfedniho dalkového fizeni.

Reseni provizornich stavii

Demont4zi TNS Otrokovice bude stavajici zatizeni DRT a MRS piesunuto do stavebné
upravené¢ kompresorovny. Odtud bude v rdmci provizorniho stavu ustfedné ovlddana z ED
Prerov technologie R110kV, pfevozna kontejnerova rozvodna TM (R3kV DC, NTS 6kV
50Hz, ON-Stihni sbéra¢ a DOUO — pfemisténi stavajiciho ovladage tsekovych odpojovaét
z provozni budovy TM Otrokovice do pfevozné TM). Komunikace s ED Pierov bude
probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kandle (komunikaéni protokol dle IEC
60870-5-104) ptenosového systému.
Po uvedeni do provozu nové trakéni ménirny bude vyse uvedena DRT a MRS zdemontovéna,
odpojena od stavajici komunikaéni sité a pfedana spravci zafizeni OR Olomouc k dal§imu
vyuziti.

C.5.1 Vzijemna vyména dat mezi SZDC s.0. TNS Otrokovice a E.ON Distribuce

Technické feSeni sledovani stavovych prvkd a zakladnich méfeni z ¢asti R110kV E.ON
Distribuce pro SZDC s.o. je uvazovano stavajicim zptisobem /ptes rozvadé¢ dalkového pienosu AXY/
a rozvadéc optiky AOV (ukonceni KZL).

C.6 PS 15-05-01 TNS Rikovice, zarizeni DRT, SKR a MRS

Navrzeny fidici systém vychéazi z liniového charakteru vystavby dispecerské ftidici
techniky, s poZadavkem na uplnou Sw a Hw kompatibilitu systému se stavajicimi zafizenimi
na sousednich tsecich a na ED Pterov.

Nasazované zafizeni dispederské fidici techniky do nové budovy TNS Rikovice bude
tvofeno dvéma podruznymi telemechanickymi jednotkami (PJ-RDRT1) napt.Tecomat TC700,
které zajist'uji Gistfedni fizeni technologie TNS z ED Pierov (R110kV, M1,2 (kaskada statickych
ménici), R25kV, R22kV, R6kV, DOUO, RVS, RZS, RU110/24VDC, EPS, EZS, osvétleni,
ochrana pole IRF, dveini kontakty apod.). Napajeni PLC-DRT ze zajiiténé sité — 24V DC. Ve
skiini RDRT1 bude osazena servisni zasuvka.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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Technologie DOUO (ovlada¢e MS1, MS2) budou od DRT opticky oddéleny (ROO —
pievodnik RS485/FO multimode). Pies toto zatfizeni bude do PLC zapojen téz hlidac izolace
(HIS) . Z TNS Rikovice bude ovladano 11ks odpojovact TV — 13A, NP11, NP12, N111,
N112,N211,N212,N311, N312, NP1 a NP2.

Na vstupné vystupni jednotky zafizeni PLC bude téz zapojena technologie EPS, EZS,
osvétleni TNS, ochrana pole IRF a dveinich kontaktt DvK).

Pro vizualizaci stavli a ovladani prvkl v rezimu dalkové bude na veliné¢ instalovan
mistni fidici systém (MRS), tvofeny primyslovym poéitatem systému MRS véetné dvou
monitorts 24“, Sw, klavesnice, mysi a tiskarny. V blizkosti pracoviité MRS je navrzen
sloupek pro optické a akustické vystrahy véetné piepinaét ,,Usttedns-Dalkové, ZAP a Deblok
houkacky*. Soucasné v mistnosti velina TNS bude umistén signalizacni dispecersky panel pro
piimé ptipojeni silnoproudé technologie.

Systém kontroly a fizeni je tvoien rozvadéCem (RDRT2), ve kterém budou umistény
ethernetové switche certifikované dle IEC 61850, zatizeni na synchronizaci ¢asovych znacek
(GPS LanTime — SNTP protokol, v¢etné antény a ochrany anténnich svodil proti piepéti) .
Nedilnou soucasti rozvadéce je osazeni silového rozvodu (jisticl, fadovych svorek, spinanych
zdrojli) vCetn€ prepétovych ochran. Drtiva vétSina technologie (R110kV, R35kV, R25kV,
R22kV, R6kV a vlastni spotfeba) bude vybavena multifunkénimi termindly (IED -
inteligentni elektronické zatizeni) vyvodovych poli , nebo ochranami doplnénymi automaty,
které zajist'uji automatizacni a ochranné funkce vcetné sbéru dat . Autonomni systém zajistuje
sbér dat z jednotlivych rozvoden (opto — dle IEC 61850 — managovatelné switche AFS —
optické kabely MM s LC konektory) a konvertuje je do PLC DRT. Ve skiini RDRT2 bude
osazena servisni zasuvka.

O rezimu provozu (dalkové/usttedné) rozhoduje prepinac na dvetich skiiné RDRT2.

Komunikace s ED Prerov bude probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kanale
(komunika¢ni protokol dle IEC 60870-5-104) pfenosového systému.

V zé&véru praci bude provedena zavéreCna zkouska pro ovéieni provoznich parametra
instalovaného systému ustiedniho dalkového fizeni.

Stavajici DRT a MRS v TNS Rikovice ziistava beze zmény. Pro moznost sdileni
poveld, stavii technologie a dalSich informaci bude mistni fidici systém v nové TNS propojen
se stavajicim MRS.

C.6.1 Vzijemna vyména dat mezi SZDC s.0. TNS Rikovice a CEZ Distribuce

Technické feSeni sledovani stavovych prvkii a zakladnich méfeni z &asti R110kV CEZ
Distribuce pro SZDC s.o. je uvazovano datovym pienosem - standardizovanym protokolem IEC
60870-5-101.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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D. TECHNICKY POPIS ZARIZENI

D.1.1 Parametry DRT (RDRT1)

Provozni podminky PLC-DRT:

* Provozni prostiedi — zdkladni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
= Provozni teploty - 0°C az +55°C

= Relativni vlhkost - 10 az 95% bez kondenzace par

= (Odolnost proti vibracim - v pasmu 10 az 57Hz amplituda 0,075

57 — 150Hz — s max. zrychleni 1G

Zdkladni parametry PLC-DRT ve skiini RDRTI :

Zatizeni PLC-DRT ve skiini je uréeno pro prostory normalni dle CSN 33 2000-3.

Kryti skiiné:

Napajeci napéti:

Prikon:

1P40/1P20

230V AC nebo 24V DC (110VDC) pro PLC

24V DC pro povelové a signaliza¢ni obvody

230V AC 50Hz pro servisni zasuvku

zatizeni 70W z 230V AC nebo 24V DC, I/O obvody cca SOW (24V=)
zasuvka max. 2300VA z 230V AC

Zafizeni tiidy ochrany: CSN 33 0600

Prostiedky ochrany:

Napajeni PLC-DRT

ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN 33 0600
Piipojeni ochranného vodige dle ¢1.5.2.2.4 CSN 33 0600
ptipojeno pies provozni vypinac a piepétovou ochranu. Servisni zasuvka

jisténa vlastnim jisti¢em (pojistkou). Provozni vypina¢ zajistuje vypinani v souladu s §194

vyhl.¢.48/1982 Sb.

Informativni specifikace PLC-DRT /sestava PLC/: Sig: spol. -,sig. +; Povel: spina se +
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
I
52 BEIEES 2 |z lz g 'R EoR oS
PLC1 2 NEEINEE Ny R IR IR IE B 5 I8 B ©
[a'd @
S S 8 |8 |8 @ @ @@ 6 |6 |6 |6 |Oo =
|
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
I
S0 SEE= N =
PLC2 g2 R RE NN
o
g s |8 |8 |8
|
Rozvadéc

1ks Provedeni — TM724P véetné piechodovych relé a oddélovacich
svorkovnic, instalace na podlahu
Napéajeni PLC, switchtl, I/O z vnéjsiho zdroje — rozvadéce 24V DC
Napédjeni servisni zasuvky: z vnéjsiho zdroje — rozvadéce 230V AC
Oznaceni rozvadéce: RDRT1

SUDOP Brno spol. s r.o.
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PLC1 modul TC700:

rdm 15 pozic 1ks RM-7942

1ks KB-0201 modul zakonceni sbérnice, 2 ks
pos. 0-1 1ks PW-7901, zdroj 24V DC, bez UPS
pos. 2 1ks CP-7007

1ks MR-0104 (Chl)
1ks MR-0114 (Ch2)
pos. 3-5 3ks SC-7104
1ks MR-0104 (Ch3)
1ks MR-0114 (Ch4)

pos. 6-8 3ks 1B-7302

3ks sada konektort, bezSroubové 2x20 pdéli, 3,5 mm
pos. 9-13 Sks OR-7451

Sks Konektor bezsroubovy 20-ti pélovy, 5,08 mm
pos. 14 1ks IT-7601

1ks sada konektorl, bezSroubové 2x20 péli, 3,5 mm

PLC2 modul TC700:

ram 15 pozic lks  RM-7942
pos. 0-1 lks  PW-7901, zdroj 24V DC, bez UPS
pos. 2 lks  CP-7007

lks  MR-0104 (Chl)
lks  MR-0114 (Ch2)
pos. 3-5 3ks  SC-7104
lks  MR-0104 (Ch3)
lks  MR-0114 (Ch4)
pos. 6-7 2ks  1B-7302
pos. 8,9 2ks  OR-7451

1ks switch Korenix JetNet 2005

2ks galvanicky oddéleného spinaného DC/DC konvertoru SS-75-240-240/4kV /DIN 75W
(vstup:24V DC, vystup: 24V DC, izolaéni pevnost: 4kV).

Zatizeni PLC-DRT musi byt kompatibilni se zafizenim pouZivanymi v oblasti fizené z ED
Pterov.

D.1.2  Systém kontroly a Fizeni (SKR)

Systém kontroly a Fizeni technologie na TNS Otrokovice a TNS Rikovice je Giroviiové
zahrnut do systému dispecerského fizeni ED Pferov a ma pfimou ndvaznost na systémy
dalkového ftizeni vyuzZivanych ve spojitosti s dispeCerskym fidicim systémem. Z hlediska
fizeni a ovladani technologie rozliSujeme nékolik wrovni fizeni, které jsou dulezité pro
oSeteni raznych provoznich stavii, které mohou nastat. Ve vSech téchto ptipadech musi byt
zajiSténa moznost manipulace s technologii na niz§im stupni fizeni.

Jednotlivé stupné fizeni a ovladani se struénymi popisy jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

SUDOP Brno spol. s r.o.
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STUPEN RiZENi A POPIS PRIKLAD
OVLADANI
USTREDNI OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI RTIS

Z RIDICIHO PRACOVISTE  Z RIDICIHO PRACOVISTE
ED PROSTREDNICTVIM ED PREROV
RIDICIHO SYSTEMU (RS)

DALKOVE OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI{ POMOCI MRS
Z MISTNIHO RIDICIHO UMISTENEHO NA TNS
SYSTEMU (MRS)
UMISTENEHO NA TNS

MISTNI OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI
NA ROZVADECI NEBO DOTYKOVEHO DISPLEJE

KOBCE POMOCI RIDICIHO UMISTENEHO NA KOBCE
PRVKU NAPR. TERMINALU

VYVODOVEHO POLE

NOUZOVE OVLADANI TECHNOLOGIE OVLADANI POMOCI
NA ROZVADECI NEBO ELEKTRICKEHO POHONU
KOBCE PRIMO POMOCH S VYUZITIM VYPINACU
ELEKTRICKYCH ZAP A VYP UMISTENYCH

OVLADACICH PRVKU (V NA KOBCE
PRIPADE PORUCH
RIDICIHO PRVKU)

RUCNI PRIME OVLADANI OVLADANI POMOCI
TECHNOLOGIE POMOCH MECHANICKEHO POHONU
MECHANICKYCH PRVKU S VYUZITIM KLIKY
V ROZVADECI NEBO
KOBCE

V rozvadéci RDRT2 jsou umistény ethernetové switche (AFS 6xx) certifikované dle
IEC 61850, opticky rozvadé¢ pro pfipojeni optickych kabeli wvnéj$iho provedeni
z jednotlivych trafostanic TNS a zafizeni na synchronizaci ¢asovych znacek (GPS LanTime
— SNTP protokol, v€etné antény a ochrany anténnich svodl proti prepéti) . Nedilnou soucasti
rozvadéfe RDRT2 je osazeni silového rozvodu (jisticl, fadovych svorek, spinanych zdrojl)
vcetné prepétovych ochran.

Skiit RDRT2 bude umisténa v mistnosti dalkového ovladdni. Mistnost je vybavena
kabelovymi kanaly pro snadné vedeni kabelovych rozvodl a s napojenim na kabelovy prostor
s lavkami.

Konkrétni seznam prendsenych signalii, povelii a méreni z terminalii (IED, PLC-SKR)
do telemechanického zarizeni PLC-DRT, vcetné iiplné adresace prendsenych informact
v penosovém protokolu dle IEC 61850 mezi zhotoviteli DRT a silnoproudé technologie bude
dodavatelem naprogramovani prislusnych terminalii poskytnut pro potieby naprogramovani
DRT zhotoviteli PS DRT.

Technicka specifikace skiiné RDRT2 — (19% rozvadé¢ stojanovy 2000 x 600 x 600mm
— jednostranny, selektivita jisténi ):
= GPS LanTime — synchronizace ¢asu (SNTP protokol) vcetné piislusné antény. Nutna

ochrana anténnich svodu proti piepéti.
= SWITCHE — AFS 6xx

SUDOP Brno spol. s r.o.
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D.1.3  Mistni Fidici systém (MRS)

Pro moznost dalkového ovladani TNS Rikovice a TNS Otrokovice bude na veling TNS
vybudovéan mistni fidici systém (MRS).

Navrhovany mistni fidici systém je urCen pro vizualizaci a mistni fizeni technologickych
¢asti TNS. Pro manipulanty TNS vytvaii integrovany nastroj pro sledovani a vyhodnocovani
technologickych déji a soucCasné poskytuje prostredky pro dalkové fizeni TNS. Provozni
soubor fesi komplexné MRS na TNS Rikovice a TNS Otrokovice ve vazbé na jednotlivé PS
technologie TNS Rikovice a TNS Otrokovice .
Cilem dodavky mistniho fidiciho systému (rozvadéé RMRS) pro TNS Rikovice a TNS
Otrokovice je nasazeni mistni fidici stanice (pasivni chlazeni iPC + 2x LCD monitor 24,
klavesnice, mys a tiskdrna) pro dalkové (z mistnosti velinu) ovladani TNS s ethernetovym
rozhranim z telemechanické jednotky systému PLC umisténého ve skiini RDRTI .

Zaklad ftidiciho systému mistni fidici stanice je navrzen na programovém produktu

pod opera¢nim systémem LINUXového typu s grafickou nadstavbou X-Window. Vyuziva
relaéni systém Fizeni baze dat (SRBD).

Programové vybaveni je slozeno ze systémového programového vybaveni a aplikaéniho
programového vybaveni MRS véetné zaznamu ¢asové znacky. Déle je provedeno naplnéni
modelu fizené technologie (implementace datovych a technologickych struktur TNS) v mistni
fidici stanici a komplexni odzkouSeni nové nasazeného systému fizeni. Nedilnou soucasti
dodavky je zakladni zaskoleni manipulantli, dodavatelska a uzivatelskd dokumentace. Dale
bude dodan manipulacni stil s zidli a policova sténa pro umisténi dokumentace ve velinu
trakéni ménirny.

Technické parametry MRS:

m  Stejné grafické zobrazeni piehledového schématu na obrazovce MRS, jako na ED Pierov
m  Primyslovy pocita¢ s procesorem alespoil 32-bitil s piipojenim 2 monitorti 24

m  PIn¢ graficky uzivatelsky SW (OSF Motiv)

» Dalkové parametrizace MRS ze servisniho pracovisté on-line

m Relac¢ni databaze podporujici pfenos informaci s externimi systémy

m Pfijem a zpracovani casového signalu GPS

» Casova odezva MRS do 2 sekund

m  Kompatibilita s fidicim syst¢émem na ED Pferov

SCADA funkce MRS:

m  Préce prostfednictvim oken umoZznujici souc¢asné otevieni min. 5 oken na obrazovce

m  Multikriterialni klasifikace alarmt a stavovych hlasek
m  Moznost zadani pevné hodnoty (ru¢ni) ze systému

m Tvorba grafickych trendd =z archivovanych hodnot i1 zhodnot vredlném CcCase
zobrazovanych v samostatnych oknech na obrazovce (n€kolika)

m  Povelovani ve vice krocich

m  Systémové blokovani povell

SUDOP Brno spol. s r.o.
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m  Ttidéni alarmt dle druhu zaznamu (obrazovka, archiv, klaxon) ¢i dle priority (minimalné
10 stupniii priority)
m Piifazovani casové znacky k I/O signaliim pfi rozliSeni min. 10 msec.
m Zpracovani alarmi s odlozenym vyhodnocenim
m Nastaveni min.4 mezi a delta kritéria pro méfeni
m  Sekvencni povelovani
m  Moznost vkladani blokaci k datovym bodim ve schématu
m  Zooming
m  Panning
m  Decluttering
m  Multiscreening
m  Népovéda jako soucast uzivatelského menu
m  Probarvovani schématu TNS dle provozni situace
m  Podpora pro agendu manipulanta a formulare
m  Piistupova prava do systému v riznych Grovnich chranéné heslem
m  Zménové vycitani dat + ¢asové znacky
Dojde-li k zneplatnéni dat v technologii — okamzité korektni zobrazeni v redlném Case
na obrazovce mistniho fidiciho systému.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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E. REALIZACNI ZAMER PS 17-05-01 ED PREROV, DOPLNENTI
DRT A RIDICIHO SYSTEMU

Cilem realizace provozniho souboru ,,PS 17-05-01 ED Pferov, doplnéni DRT a Fidiciho
systému‘ je:
»  Vybudovéni Gstiedniho dalkového fizeni (UDR) v tratovém tseku Nedakonice - Rikovice
s pfenosy dat po ethernetovych kanalech prenosovych systémt SDH Cisco.

m Integrace ustfedniho déalkového fizeni v tratovém tuseku Nedakonice - Rikovice do
systému dispecerského fizeni na ED Prerov.

= Osetieni prechodovych stavil pii postupné rekonstrukci TNS Rikovice a TNS Otrokovice
v systému dispecerského fizeni na ED Pterov.

Dokumentace fesi komplexné UDR na ED Pferov ve vazbé na postupnou rekonstrukci
stanic v tratovém tseku Nedakonice - Rikovice. Navrhovany fidici systém je uréen pro
centralni dispecerské ftizeni technologickych celkd, s moznosti ustfedniho ovladani. Pro
dispec€erskou obsluhu vytvari integrovany nastroj sledovani a vyhodnocovani technologickych
déji a soucasné poskytuje prostiedky pro ustfedni fizeni dilezitych zatizeni v technologické
siti.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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F. TECHNICKA CAST DODAVKY ED PREROV

Doplnéni DRT a fidiciho systému na ED Pferov pro stavbu ,,Zména trakéni soustavy na
AC 25kV,50Hz v tratovém useku Nedakonice - Rikovice® sestavé z pfipojeni ethernetovych
pienosovych cest do fidiciho systému na ED Pterov a tpravy dispecerského tabla.

F.1 Pripojeni telemechanické cesty

Nové TNS Rikovice a TNS Otrokovice budou vybaveny a ovladany podruznymi
telemechanickymi jednotkami PLC. Komunikace z TNS Rikovice a TNS Otrokovice bude
probihat po datovém izolovaném Ethernetovém kanalu 10 Mb pienosového systému SDH
komunika¢nim protokolem dle IEC 60870-5-104. Stavajici datovd Ethernetova linka
z prenosového systému SDH, ktery je umistén v optickém rozvadéci, je zatsténa do pfepinace
datovych Ethernetovych ptenost fidiciho systému a zného rozbocena do jednotlivych
aktivnich prvkii zdvojené technologické LAN sité fidiciho pocitacového systému RTIS.

Rozsah dodavky

m  Konfigurace ptepinace datovych Ethernetovych prenost

m Zprovoznéni a nastaveni prenosovych cest.

Napajeni
Nejsou pozadavky na zajisténi napajeni.

Rozhrani dodavky

Rozhrani dodavatelskych provoznich souborti tvofi vystupni konektory ptenosového
syst¢ému SDH v objektu ED Pterov.

F.2 Uprava a doplnéni dispecerského tabla Apel

Pro zaclenéni rekonstruovanych a novych stanic stavby ,,Zména trak¢ni soustavy na AC
25kV,50Hz v tratovém useku Nedakonice - Rikovice® do stavajiciho zptisobu piehledové
vizualizace na dispecerském panelu Apel bude provedena Uprava a doplnéni stavajiciho
dispecerského tabla Apel na ED Pterov.

Uprava a doplnéni dispederského tabla zahrnuje:

m  Doplnéni a ipravu mozaiky panelu
m Rozsifeni, Gpravu a parametrizaci programového vybaveni dispecerského panelu

m  Montéz, oziveni a odzkouseni doplnéného a upraveného dispecerského panelu.

SUDOP Brno spol. s r.o.
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G. PROGRAMOVE VYBAVENI ED HAVLICKUV BROD

Dodavka programového vybaveni pro stavbu ,Zména trakéni soustavy na AC
25kV,50Hz v tratovém tseku Nedakonice - Rikovice® zahrnuje zejména:

m upravu programového vybaveni fidicich jednotek Tecomat
m rozsifeni programového vybaveni RTIS
m upravu struktur programového vybaveni RTIS

m integraci pozadavki fizeni v tratovém useku Nedakonice — Rikovice do programového
vybaveni ED Pterov

= implementaci fidiciho modelu v tratovém useku Nedakonice — Rikovice do struktur
fidiciho systému

= implementaci fidiciho modelu v tratovém tiseku Nedakonice — Rikovice na dispederské
tablo Apel.

G.1 Rozsireni programového vybaveni RTis

Aplikacni programové vybaveni RTIS bude rozsifeno o komunika¢ni moduly IEC
60870-5-104 pro komunikaci s podruznymi telemechanickymi jednotkami PLC v TNS
Rikovice a TNS Otrokovice.

Soucasti dodavky je instalace, parametrizace a oziveni téchto modull sestavajici ze:

m zékladniho nastaveni a parametrizace komunika¢nich pfenosovych vlastnosti
s podruznymi telemechanickymi jednotkami PLC

m  zadlenéni TNS Rikovice a TNS Otrokovice do datovych prenost

m nastaveni zakladnich casovych parametrii a kritérii pro komunikaci s podruznou
telemechanickou jednotkou.

G.2 Uprava struktur programového vybaveni RTIS
V fidicim systému RTIS jsou upraveny vnitini struktury aplikacniho programového
vybaveni tak, aby umoznily:
» zadlenéni datovych a fidicich struktur v trafovém tseku Nedakonice - Rikovice

m  zaclenéni novych modulli pro komunikaci s rekonstruovanymi usttedné ovladanymi
stanicemi tratového useku Nedakonice - Rikovice.
Uprava struktur aplika¢niho programového vybaveni zahrnuje:

m zmény programovych vazeb pro soub&ézné zpracovani veli¢in
m Upravu fidicich algoritm
m zmény v definicich fizenych soustav

m rekonfiguraci fidicich programovych tabulek.
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G.3 Integrace pozadavkii na Fizeni a implementace modelu
technologie

Pti zachovani stavajiciho zplsobu fizeni SED vcetné Vizualvizaénich projevii budou
pozadavky na ustfedni fizeni stanic tratového tiseku Nedakonice - Rikovice integrovany do
stavajiciho systému fizeni tak, aby vytvorily funk¢éné konzistentni fidici proces.

Implementace technologickych dat zahrne:
m deklarace struktur technologickych dat
m definice uzivatelského presentacniho zobrazeni
m definice presentacnich formulafi
m definice protokolu
m deklarace telemechanickych dat

m deklarace technologickych fidicich struktur.

G.4 Implementace fFidiciho modelu pro dispecersky panel

Implementace fidictho modelu stanic tratového tseku Nedakonice - Rikovice do
fidiciho systému RTIS pro dispecersky panel zahrnuje:
* implementaci datovych struktur
= implementaci technologickych struktur

= deklaraci telemechanickych dat

Datové a technologické struktury fizené technologie stanic tratového tiseku Nedakonice
- Rikovice budou implementovany do fidiciho systému RTIS s vystupem na dispe¢ersky panel.

Implementace datovych a technologickych struktur fizené technologie stanic v tratovém
tiseku Nedakonice - Rikovice pro dispe¢ersky panel budou realizovany tak, aby spliiovaly
pozadavky na ustfedni fizeni jednotlivych objektd ovladanych z ED Pterov a dopliovaly
stavajici systém fizeni tak, aby byl vytvoren funkéné konzistentni fidici proces.
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H. ZPROVOZNENI SYSTEMU
Zprovoznéni fidiciho systému zahrnuje:
= Pipojeni telemechanickych cest z TNS Rikovice a TNS Otrokovice do ¥idiciho systému

= Implementaci modelu ¥izené technologie stanic v tratovém useku Nedakonice - Rikovice
a jeho zaclenéni do stavajiciho systému fizeni

»  Upravu dispederského panelu Apel véetné instalace upraveného programového vybaveni

» Implementaci fidiciho modelu stanic v tratovém useku Nedakonice - Rikovice pro
dispecersky panel

m  Verifikaci signalti, povelt a méfeni na/z obrazovek fidiciho systému

m  Zavérecnou zkousku komplexniho vyzkouseni a uvedeni fidiciho systému do provozu.

I. POZADAVKY NA REALIZACI VYPROJEKTOVANEHO ZARIZENI

I.1 Podminky pouZiti vyrobki a za¥izeni u SZDC

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC musi spliiovat piisluiné
podminky stanovené zejména TKP SZDC a smérnici ¢.34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni
vyrobky s ptislusnou dobou Zzivotnosti, ktera zaru¢i bezpecny a spolehlivy provoz Zelezni¢ni
dopravni cesty. VSechny vyrobky a zafizeni musi byt pfed jejich nasazenim odsouhlaseny
pracovniky ptislusného OR.

Obchodni nazvy obsazené v této projektové dokumentaci projektant uvadi jako
ptiklady vyrobkl surcitymi parametry v souladu s §44 odst. 11 zdkona ¢.137/2006 Sb.
v platném znéni. Dle tohoto zdkona mohou zadavaci podminky, resp. zaddvaci dokumentace
na stavebni prace obsahovat v odivodnénych ptipadech odkazy na obchodni firmy ¢i nazvy.

Pfi realizaci musi byt, dle vySe uvedeného zédkona, pouzity komponenty s kvalitativné
a technicky minimaln¢ shodnymi parametry jako maji ptiklady komponenti uvedenych v této
projektové dokumentaci.

I.2 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pred zapocetim praci je bezpodmine¢né nutno pro pracovni postupy zkoordinovat

navaznosti a sty¢né body tohoto PS s navazujicimi objekty — viz bod 2 této technické zpravy.

Pro provedeni tohoto PS je nutna stavebni pfipravenost, zajisténi piistupnosti ze strany
provozovatele, zajisténi dopravy strojl a el. zafizeni.
Prace a obsluha, tj. ¢innost na elektrickém zafizeni a v jeho blizkosti musi byt vykonavéana v
souladu s platnymi bezpe¢nostnimi predpisy, zejména podle CSN EN 50110-1 ed2/oprava 1
(CSN 34 3100) a CSN 50110-2 ed2, pracovniky s kvalifikaci podle vynosu MD ¢&j. 17
204/96-310, resp. vyhlasky MD CR &. 100/1995 Sb. v platném znéni. Pro moZnost provadéni
stavby musi zhotovitel stavby splilovat ptisluSnou odbornou zpiisobilost a podminky
stanovené ve smémici SZDC Zaml - Pozadavky na odbornou zptisobilost dodavatelti pii
¢innostech na drahach provozovanych statni organizaci SZDC.
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Kromé téchto predpisit je nezbytné se fidit ustanovenimi piedpisit Bp1 a z hlediska pozarni
bezpecnosti také piedpisem Ob 14 /pii pouziti ruénich hasicich piistrojti dle CSN EN 3-7 -
10/.

1.3 Bezpecnost a hygiena prace

Jedna se o pracovisté nn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zékona ¢. 309/2006 Sb.,
cast tieti (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pifi préci), v
platném znéni, ur¢i a smluvné zajisti pro tuto vefejnou zakazku koordinatora bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci na stavenisti (dale jen ,,koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen
spolupracovat s koordindtorem BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je povinen
smluvné zavazat i vSechny své budouci podzhotovitele k soucinnosti s koordinatorem BOZP,
a to po celou dobu realizace stavby.

Pii provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vSechny platné normy a
predpisy, tykajici se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatfizenich a prace s nimi zejména v
souladu s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34
3085.

,Zhotovitel se musi pfi praci a pobytu na stavbé ¥idit ustanovenimi piedpisu SZDC
Bpl.

Pti provadéni stavby musi byt v zavislosti na stupni jejiho provedeni splnény pozadavky
vyhlasky ¢.246/2001 Sb., o poZarni prevenci, ve znéni pozdé¢jsich predpisti a vyhlasky €.
23/2008 Sb., o technickych podminkéch pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich predpist
v rozsahu nezbytném pro zajiSténi jeji pozarni bezpecnosti.*

Vzdalenosti vodivych &asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN
33 2000-4-41ed.2. V oblasti provadénych praci musi byt zajiStén beznapétovy stav. Pfi praci
se musi pouZivat ochranné a pracovni pomiicky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt
rovnéZ zajiSténa a piislusné oznacena nouzova cesta uniku. Dodrzovani veskerych
bezpecnostnich piedpisii v souladu s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a montazni
organizace.

Prace je nutno koordinovat s ndvaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

1.4 Péce o Zivotni prostiedi

Pti navrhované vystavbé bylo tteba dodrzovat z hlediska péce o Zivotni prostredi
vSeobecné platna opatieni.

Ekologicky nebezpecny odpad (napt. zbytky barev, laki, rozpoustédel, fedidel, ropnych
produktt, elektrolytu, odfezky kabell a jejich ochrannych oball atd.) byl odborné likvidovan
podle zdkona o odpadech ¢.167/98 Sb. a dalSich ptedpisii z n¢ho vyplyvajicich.

Po dokonceni praci bylo stavenisté uklizeno v rozsahu nezbytné nutném pro provadéni
navazujicich praci.

Vlastni stavba nemda vliv na zivotni prostiedi. Intenzita elektromagnetického pole
nedosahuje ani nepiekracuje nebezpené hodnoty a je bez vlivu na zdravi a bezpecnost
obsluhy.
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